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Modul 6: Uporaba novih tehnologij za
podporo potrebam invalidov

UNIVERZALNO OBLIKOVANJE (UD) IN NOVE
TEHNOLOGIJE

Udelezenci...

o katere napredne tehnologije, izdelke in aplikacije trenutno uporabljate?
e kako lahko s tehnologijo izboljsate svoje dejavnosti usposabljanja?

Delite svoje izkusnje in splosne vtise o resnicnih ali namisljenih izkusnjah z
usposabljanjem odraslih.

UD IN TEHNOLOGIJA

Cilj UD je oblikovati tehnologije, ki jih lahko uporablja ¢im vec ljudi: splosna
tehnologija za vse, tudi za starejSe in osebe z oviranostmi. Poudarek je na izogibanju
nepotrebnim posebnim resitvam in prilagoditvam.

NOVE TEHNOLOGLIJE

Pri tem usposabljanju opredeljujemo nove tehnologije kot napredne ali nove
dosezke na podrocju podpornih tehnologij, ki se izrazajo v posebnih aplikacijah in
izdelkih. Znane so tudi kot nastajajoCe tehnologije, nove podporne tehnologije ali
napredne podporne tehnologije.

Nova tehnologija je obicajno "pametna”, povezana, interaktivna in vkljucuje resitve ali
komponente, ki so integrirane v karoserijo.

OMOGOCITVENE TEHNOLOGIJE

Napredne podporne tehnologije omogocajo tehnologije, kot so umetna inteligenca,
razSirjena in virtualna resnic¢nost, robotika, internet stvari itd.

Razvoj naprednih podpornih izdelkov in aplikacij omogoca ena ali kombinacija vec
omogocitvenih tehnologij.

PRIMER NOVIH TEHNOLOGLJ
Dober primer novih tehnologij je robot spremljevalec, robot, ki cloveku nudi resnicno

ali navidezno druzbo. Podpira ga ve¢ omogocitvenih tehnologij: Umetna inteligenca,
robotika, internet stvari in napredni senzorji.
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Njegove glavne naloge so podpirati samostojno Zivljenje z razlicnimi funkcijami ter
nuditi kognitivno, ¢ustveno in socialno podporo.

INTERNET stvari (IoT)

Internet stvari je omrezje povezanih predmetov (stvari), ki lahko zbirajo in izmenjujejo
podatke z vgrajenimi senzorji, programsko opremo in drugimi tehnologijami.

Stvar v internetu stvari je lahko vsak predmet, ki se lahko poveZe z internetom in
lahko prenasa podatke prek omrezja. Na primer:

e povezan avtomobil

e naprave (hladilniki, sistemi HVAC, kavni aparati itd.)

e nosljivo napravo (osebna izkaznica, zdravstveni monitor, naprava za
spremljanje telesne pripravljenosti, ura).

e pametna naprava (tabla, varnostna kamera, termostat, kljucavnica vrat, luci
itd.)

e medicinski senzor

UMETNA INTELIGENCA (Al)

Umetna inteligenca je sposobnost stroja, da posnema funkcije, ki jih obicajno
povezujemo z inteligentnimi bitji, kot so:

e ucenje

e reSevanje problemov

e sprejemanje odlocitev

e sposobnost razmisljanja.

e sposobnost odkrivanja pomena.
e sposobnost posplosevanja.

e ucenje iz preteklih izkusenj

3D TISKANJE (3DP)

3DP je krovni izraz za vrsto tehnologij, ki iz digitalne datoteke ustvarjajo 3D fizicne
predmete z dodajanjem zaporednih plasti materiala s 3D tiskalnikom, dokler predmet
ni ustvarjen.

Obstaja veliko tehnologij 3DP, ki uporabljajo razli¢cne vrste materialov in virov
energije. Razlicne tehnologije 3DP uporabljajo razlicne vrste materialov, vklju¢no s
plastiko, kovinami, betonom, keramiko itd.

Na voljo je veliko razlicnih vrst 3D tiskalnikov, njihovih zmogljivosti, cen itd.
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VIRTUALNA RESNICNOST (VR)

VR je racunalnisko ustvarjeno okolje, s katerim lahko oseba s posebno opremo, kot
so slusalke VR ali pametna ocala, sodeluje na navidezno fizicen nacin.

Oseba, ki uporablja opremo VR, si lahko ogleduje umetni svet, se v njem premika in
sodeluje z virtualnimi funkcijami ali predmeti.

RAZSIRJENA RESNICNOST (XR)

AR je izboljsana razlicica resnicnega sveta, ki jo dosezemo z uporabo racunalnisko
ustvarjenih predmetov, za katere se zdi, da obstajajo v istem prostoru kot resnicni
svet.

Sistem AR ima tri osnovne funkcije:

e zdruzuje resnicne in virtualne predmete v resnicnem okolju.
e poravnava resnicne in navidezne predmete.
e deluje interaktivno, v 3D in v realnem casu.

ROBOTIKA

Robotika se ukvarja z zasnovo, nacrtovanjem, konstrukcijo, delovanjem in uporabo
robotov.

Robot je vrsta avtomatiziranega stroja, ki lahko hitro in natan¢no opravlja dolocene
naloge brez cloveskega posredovanja ali z majhnim posegom.

VMESNIK MOZGANI - RACUNALNIK (BCl)

Mozgansko-racunalniski vmesnik (BCl) je racunalniski sistem, ki sprejema mozganske
signale in jih pretvarja v ukaze, ki se prenasajo na zunanjo napravo, kot so
racunalniki, robotske okoncine, invalidski vozicek itd.

BCl omogoca upravljanje naprav brez besedne ali fizicne interakcije.

NAPREDNI MATERIALI

Napredni materiali omogocajo izdelavo robustnejsih, udobnejsih in v€asih cenovno
ugodnejsih izdelkov AT. Omogocajo tudi nekatere napredke pri uporabi AT, kot so
protetika, ortotika in z vidom povezane AT.
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PODPORNI POTENCIAL NOVIH TEHNOLOGIJ.
Udelezenci...

e Katere napredne podporne tehnologije (Ats), izdelke in aplikacije trenutno
uporabljate?
e Kako lahko izboljsate svoje dejavnosti usposabljanja z uporabo naprednih AT?

Delite svoje izkusnje in splosne vtise o resnicnih ali namisljenih izkusnjah z
usposabljanjem odraslih.

POMOCNI POTENCIAL TEHNOLOGJ, ki temeljijo na internetu
stvari

Internet stvari omogoca ustvarjanje, obdelavo in shranjevanje podatkov v velikem
obsegu, kar podpira stevilne napredne podporne tehnologije.

Tehnologije interneta stvari, kot so okoljski senzorji, pametni predmeti in nosljivi
izdelki, lahko zagotavljajo vklju¢ujoce in podporne informacijske storitve v skoraj
realnem Casu ter osebam z oviranostmi izboljsajo dostop do ucenja.

PAMETNI TELEFONI

Z napravami loT je mogoce komunicirati s pametnimi telefoni. Ker pametni telefoni
obicajno vkljucujejo funkcije AT in so Siroko dostopni, je potencialna uporaba
interneta stvari za izboljSanje dostopa invalidov do ucenja ogromna.

PAMETNA UCILNICA

Dober primer aplikacij interneta stvari, ki povecujejo dostopnost, je pametna ucilnica,
ki za lazje ucenje uporablja sodobne tehnologije, naprave, orodja in aplikacije
interneta stvari. Zdruzuje razlicne u¢ne tehnologije, kot so npr:

e racunalniki

e pametna tabla

e specializirana programska oprema
e pripomocki za pomoc

e avdio/vizualne zmogljivosti

e pametni predmeti

Internet stvari in dostopnost ucenja

Internet stvari lahko zagotovi vkljucujoCe ucno okolje, v katerem se lahko udelezenci
s posebnimi potrebami ucijo v svojem tempu. Primeri podpornih tehnologij, ki jih
omogoca internet stvari:
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e glasovni pomocniki

e orodja za pretvorbo govora v besedilo

e pametne naprave za pomocC osebam z oviranostmi in spremljanje invalidnosti.
e pametno prilagajanje zvoka in svetlobe

e Nosljive naprave loT za zbiranje podatkov, ki pomagajo prilagajati u¢no okolje.

PODPORNI POTENCIAL TEHNOLOGLU, KI TEMELJIJO NA Ul

Umetna inteligenca omogoca nesteto izobrazevalnih orodij za izboljSanje dostopa
invalidov do ucenja.

Orodja z umetno inteligenco ze pomagajo ljudem z motnjami vida, sluha, mobilnosti
in ucenja.

Stevilne aplikacije, ki jih trenutno uporabljamo, so opremljene z umetno inteligenco,
ki povecuje njihovo dostopnost.

Ul IN DOSTOPNOST UCENJA

Umetna inteligenca lahko z razli¢nimi resitvami odpravi ovire pri ucenju:

e prepoznavanje slik in obraza za slabovidne ucence

e prepoznavanje branja z ustnic in prevajanje v znakovni jezik za ucence z
okvaro sluha

e povzemanje besedil za uCence z bralnimi tezavami

e podnapisi ali prevodi v realnem Casu za ucence z okvaro sluha ali celo tiste, ki
ne govorijo jezika.

e opti¢no prepoznavanje znakov (OCR) za digitalizacijo besedila iz papirne
oblike

PAMETNI POMOCNIK

Dober primer aplikacij interneta stvari, ki povecujejo dostopnost, je pametni
pomocnik, programska oprema, ki uporablja umetno inteligenco za:

e spremljanje dejavnosti in vedenja uporabnika.

e razumevanje zahtev uporabnika za izvajanje prilagojenih nalog.

e zagotavljanje kontekstualnih informacij ali priporocil.

e pomoc uporabniku pri krmarjenju ali opravljanju vsakodnevnih opravil.

Pametni pomocnik je obicajno namescen v mobilnih napravah. Kot vir lahko
uporablja druzbena omrezja in se lahko samouci.

Roboti z umetno inteligenco se lahko uporabljajo kot pametni pomocniki.
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PODPORNI POTENCIAL 3DP

S 3D tiskanjem je mogoce izdelati razlicne pripomocke, tudi taksne, ki osebam z
oviranostmi omogocajo boljsi dostop do ucenja. Naprave, natisnjene s 3D
tiskalnikom, so obicajno cenovno dostopnejse in bolj prilagodljive kot izdelane
razlicice.

3DP IN DOSTOPNOST UCENJA

Aplikacije 3DP v AT so obicajno povezane s proizvodnjo protez in drugih izdelkov za
AT. Primeri uporabe 3DP v izobrazevanju:

e taktilni ucni pripomocki za slabovidne ucence
e razlicni ucni artefakti.

e prilagojene naprave AT

e AT za ucence s posebnimi uc¢nimi potrebami

PODPORNI POTENCIAL XR/VR

XR in VR se lahko velikokrat uporabita kot pripomocek za podporo potrebam
invalidov. VR lahko zagotovi varno okolje za vadbo razlicnih spretnosti, medtem ko
lahko XR z dodajanjem virtualnih elementov izboljsa dostopnost fizicnih okolij.

VR IN DOSTOPNOST UCENJA

|zobraZevalne izkusnje v navidezni resnicnosti lahko pomagajo udelezencem , ki
tezko usvojijo vsebino iz uc¢benika ali predavanja. Tudi udelezenci z avtizmom ali
intelektualno oviranostjo lahko v varnem okolju vadijo nove spretnosti v resnicnih
okoliscinah.

XR & DOSTOPNOST UCENJA

Ena od prednosti XR je, da lahko pritegne zanimanje ucencev s posebnimi potrebami
ali u¢encev s posebnimi izobrazevalnimi potrebami. Zagotavlja lahko tudi pomoc za
vsako stopnjo okvare vida.

Zaradi Siroke razpolozljivosti naprav, ki podpirajo XR (pametni telefoni, tablicni
racunalniki, racunalniki), in aplikacij je uvajanje XR v ucilnico razmeroma poceni.
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PODPORNI POTENCIAL ROBOTIKE

Robotika spodbuja razvoj razli¢nih podpornih izdelkov, ki pomagajo povecati
neodvisnost uporabnikov. Med njimi so pomozni roboti (ki lahko zaznavajo,
obdelujejo senzoricne informacije in izvajajo dejanja, ki koristijo osebam z
oviranostmi) in izobrazevalni roboti, ki lahko pripomorejo k vecji dostopnosti ucenja.

DOSTOPNOST ROBOTIKE IN UCENJA

Roboti lahko pomagajo pri u¢enju socialnih in izobrazevalnih vescin za vse ucence.
Zagotavljajo lahko individualizirane izobrazevalne programe za ucence s posebnimi
potrebami, kot so avtizem ter Custvene in vedenjske motnje.
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|IZVAJANJE NOVIH TEHNOLOGI V
IZOBRAZEVANJU ODRASLIH

Udelezenci...

e Katere napredne tehnologije, izdelki in aplikacije se trenutno uporabljajo v
izobrazevanju odraslih?

e Kako lahko z uporabo novih tehnologij izboljSamo dejavnosti usposabljanja v
izobrazevanju odraslih?

Delite svoje izkusnje in splosne vtise o resnicnih ali namisljenih izkusnjah z
usposabljanjem odraslih.

loT in IO

Internet stvari lahko izboljsa IO s spremembo nacina zbiranja podatkov ter
povezovanja z uporabniki in avtomatiziranimi procesi. Trenerjem omogoca, da
ustvarijo okolje, ki podpira pridobivanje znanja na naraven in ucinkovit nacin. Vpliva
lahko na usposabljanje, pa tudi na druge procese, od administracije do vzdrzevanja
stavb.

UPORABE interneta stvari

Internet stvari omogoca institucijam 10, da:

e Ustvarjanje novih nacinov ucenja

e Izboljsanje izvajanja usposabljanja in ocenjevanja udelezencev
e Poenostavitev upravnih postopkov

e Zagotavljanje varnega okolja

loT za trenerje
Internet stvari lahko podpira izobraZevalce odraslih na vec¢ nacinov:

e Omogoca avtonomne sisteme prisotnosti

e Omogoca napredne pedagoske metode za osebno, spletno in hibridno
ucenje.

e Podpira sisteme ocenjevanja, vrednotenja in povratnih informacij.

loT ZA UCENCE

Internet stvari lahko podpira odrasle udelezence izobrazevanja na vec nacinov:

e Izboljsanje spletnega ucenja
e |zboljsa produktivnost in interakcijo
e Omogoca prilagojena ucna okolja
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e Podpira upravljanje v Soli in doma

Ul & 10

Umetna inteligenca ima ogromen potencial za povecanje vkljucenosti 10 ob relativho
dostopnih stroskih. Lahko pa povzroci pomembne eticne, pravne in gospodarske
tezave ter tveganja v zvezi s ¢lovekovimi pravicami.

3DPIN IO

3DP lahko pomaga povecati vkljucenost IO z ustvarjanjem cenovno dostopnih
edinstvenih, kompleksnih in prilagojenih predmetov, kot so:

e prilagojene pomozZne naprave
e ucni pripomocki, prilagojeni razlicnim invalidnostim.

UPORABA 3DP

3DP je zdaj dostopna tehnologija, ki jo lahko pedagogi uporabljajo za ustvarjanje
predmetov za podporo usposabljanju. Izobrazevalci se lahko naucijo uporabljati 3DP
iz nekaterih brezplacnih virov, ki so na voljo v okviru programa Erasmus+.

Stevilne uporabne datoteke za 3D tiskanje so prosto dostopne na spletu, na primer
na spletni strani www.thingiverse.com. Knjiznica pripomockov, ki je na voljo na
spletni strani https://makersmakingchange.com/, vkljuCuje odprtokodno zbirko
reSitev za pripomocke za gibanje.

Predmete lahko 3D-tiskajo tudi prostori za ustvarjanje ali ponudniki storitev 3D-
tiskanja.

XR/VRIN 1O

e Udelezencem s posebnimi potrebami omogoca, da sodelujejo pri u¢nih
nalogah relativno brez omejitev, ki jih povzroca njihova invalidnost, in so varni.

e Pomaga ustvariti empatijo do invalidov pri drugih, tako da jim pomaga izkusiti
invalidnost v simuliranih okoljih.

e Pomoc pri premagovaniju fizicnih omejitev

e ustvarja varne prostore, v katerih lahko udelezenci z oviranostmi razvijajo
svoje znanje, spretnosti in odnos.

e Zagotavlja nove in prej nemogoce izkusnje v varnem okolju.

e Omogoca prilagojeno ucenje brez odvracanja pozornosti
® Podpora udeleZzencem z oviranostmi
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https://makersmakingchange.com/

UCNI VIRI XR/VR

V 10 lahko na primer uporabljate Stevilne aplikacije za navidezno resnicnost:

e Aplikacija Google Expeditions - vec kot 600 ekspedicij s panoramskimi prizori,
povezavami z u¢nim nacrtom, opombami in vprasanji za razpravo.

e Discovery VR - zbirka dokumentarnih filmov

e Google Arts & Culture - zbirka umetniskih in kulturnih vsebin, vklju¢no z XR in
360-stopinjskimi videoposnetki.

e YouTube - vkljucite tudi uporabne vire za navidezno resnicnost
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